M.11.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNCIE NIESKALISTYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB).

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiOBR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, zwigzanych z remontem utrzymaniowym
przepustu zlokalizowanego w km 2+770 dogi wojewodzkiej nr 726.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu wykopéw pod
fundamenty obiektoéw mostowych oraz przepusty drogowe. Roboty obejmujg réwniez:

— Tymczasowe umocnienie $cian wykopow
— Zabezpieczenie wykopow przed naptywem wody lub jej usunigcie,
— Zabezpieczenie istniejacych przewodow i instalacji w rejonie obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi
polskimi normami podanymi w D-M-00.00.00.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora.
Przed rozpoczgciem robot Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu terenu
z rzednymi przyjetymi w Dokumentacji Projektowej, a takze poziomu wod gruntowych. Jakiekolwiek
odstepstwa od Dokumentacji powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy i1 potwierdzone przez
Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Grunty
uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw lub zasypek wykopow. Grunty i materialy nieprzydatne
do budowy nasypow powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na sktadowisko odpadow i
zutylizowane.

2.2.2. Stosowane materiaty

Wykopy beda wykonywane jako szerokoprzestrzenne lub umocnione w $cianach pionowych. Rodzaj
umocnienia tymczasowego wykopu okresli Wykonawca w projekcie roboczym, ktory opracuje na
wlasny koszt.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji
podpierajacych lub rozpierajacych S$ciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i
odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017 [8] oraz PN-D-96000[9]. Dopuszcza si¢ stosowanie innych
materialow lub wyrobow do zabezpieczania wykopow pod warunkiem uzyskania akceptacji
Inspektora.



3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-
00.00.00 .

3.2. Sprzet do wykonania wykopow

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsiennicowe,

— koparko-spycharki,

— koparko-tadowarki,

— spycharki gasiennicowe,

— fadowarki,

— rowniarki samojezdne,

— sprzgt do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

— sprzet do wykonania umocnienia wykopu zgodny z projektem roboczym, lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-
M-00.00.00

4.2. Transport gruntu

Srodki transportu podlegaja akceptacji Inspektora. Zastosowane $rodki transportu powinny byé
dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci, na ktoéra bedzie transportowany. Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia $rodkoéw
bezpieczenstwa w trakcie transportu zaré6wno na placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach
publicznych powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.00. Transport
gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowo6z materiatéw do budowy i
odbywat si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu. Zatadunek gruntu na $rodki transportowe
powinien si¢ odbywa¢ w odlegtosci, co najmniej 2,0 m od krawedzi wykopu. Odlegto$¢ miedzy
srodkami transportu powinna wynosi¢, co najmniej 1,5 m, tak, aby w przypadku obsunig¢cia si¢ warstw
gruntu robotnicy mieli mozliwo$¢ ucieczki. Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartoSci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inspektora. Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowaé w miejscu na terenie placu
budowy wskazanym przez Inspektora lub odwiez¢é na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze byé
wykorzystany do zasypania wykopdéw po uprzednim zaakceptowaniu przez Inspektora. Nadmiar
gruntu nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub na odktad. W przypadku przygotowania
odktadow gruntow przeznaczonych do zasypywania, odleglos¢ podnoza skarpy odkladu od gornej
krawedzi wykopu powinna wynosi¢: — na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m, — na
gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m. Transport mas ziemnych powinien odbywacé sig¢
pojazdami samowyladowczymi. Transport po budowie powinien odbywaé si¢ po odpowiednio
przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okreslonymi w normie PN-B-06050. Przed rozpoczeciem robot objetych



niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia JakoS$ci
(PZJ), ktoéry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora.

5.2. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi w dokumentacji
projektowej Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzié
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi wg dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa od
dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez
Inspektora. Przed rozpoczeciem robot ziemnych (rowniez rozbidrki istniejacego nasypu) nalezy
wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejacych i nie
zinwentaryzowanych przewodow instalacyjnych. Przekopy wykonywac nalezy recznie z zachowaniem
nalezytej ostroznosci. Prace w obrebie przewodow instalacyjnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
uzytkownikow. Wszystkie przewody nalezy zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robdt. Powierzchnie
terenu, przewidziane do pracy sprz¢tu i transportu urobku, nalezy wzmocnié poprzez ulozenie
betonowych plyt drogowych. Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkow
gruntowych w trakcie wykonywania wykopow 1 ich konfrontacji z dokumentacja projektows.
Niezaleznie od badan Wykonawcy podczas robot fundamentowych powinien by¢é na biezaco
prowadzony nadzor geotechniczny, bedacy integralng czescia nadzoru inwestorskiego.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

ajustali¢ materialy i sprzgt niezbedne do wykonania robét,

b)okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

c)przeja¢ od Inspektora punkty stale i charakterystyczne tworzace uktad odniesienia lokalnych
pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych. Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane,
wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mroz,
roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow statych nalezy do Wykonawcy. W przypadku
zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyc.

d) Ze wszystkich miejsc przeznaczonych pod wykopy zdja¢ ziemi¢ urodzajng az do glebokosci
pokazanej na rysunkach lub zgodnie ze wskazowkami Inspektora. Ziemia urodzajna nie powinna by¢
zanieczyszczona przez lezace ponizej podioze.

5.4. Wykonanie wykopow

5.4.1. Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawce

5.4.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji
projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty ziemne. Projekt powinien zawiera¢ opracowanie drdg technologicznych
koniecznych dla wykonania robét.

5.4.1.2. Projekt zabezpieczenia Scian wykopow Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji
projekt roboczy zabezpieczenia $cian wykopow, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty. W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopow w
oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe.

5.4.1.3. Projekt roboczy odwodnienia

Wykonawca ma obowigzek statej kontroli poziomu wody w wykopie. Wykonawca powinien zapewnié
odwodnienie wykopdw poprzez:

- natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajacej si¢ do wykopu
z innego zrodta

- obnizenie zwierciadta wody w wykopie 1 utrzymywanie go na poziomie wystarczajagcym do
wykonania robét, przez zastosowanie odpowiedniego systemu odwodnienia. Dla przyjetego systemu
odwodnienia Wykonawca przedstawi projekt roboczy. Jezeli w trakcie robot okaze sie to konieczne
wykonanie odwodnienia wykopu, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt roboczy



odwodnienia wykopow, w ktorym zostanie opracowany system odwodnienia. System odwodnienia
musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

- Musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajacej
sie do wykopu z innego zrodia

- Musi zapewnia¢ obnizenie zwierciadta wody w wykopie 1 utrzymanie go na poziomie
wystarczajacym do wykonania robot. Przyjety system odwodnienia musi speilniaé nastepujace
warunki:

- musi zapewnia¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG Iub ci$nienia porowego zgodnie z wymogami
projektu odwodnienia

- skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie stateczno$ci skarp wykopow. Nie moze tez
nastgpi¢ nadmierne podnoszenie si¢ dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki cisnienia
wody.

5.4.2. Wymagania dla wykonania wykopow

5.4.2.1 Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologiczne,
roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow
odpowiednich decyzji.

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glgbokos$ci posadowienia fundamentu,
na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej oraz w razie natrafienia
na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inspektora w celu ustalenia odpowiednich
zabezpieczen.

c) Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne Wykonawca powinien
natychmiast powiadomi¢ o tym Inspektora. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki w celu
bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materialéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.
d) Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robot ziemnych ze szczegdlng ostroznoscia ze
wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia podziemnych urzadzen infrastruktury technicznej nie
zinwentaryzowanych w dokumentacji projektowej. Jezeli na terenie robdt ziemnych zostanie
stwierdzone wystgpowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej
(instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wowczas roboty nalezy
przerwac, powiadomi¢ Inspektora, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postgpowania z
instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

e) W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na materiaty niebezpieczne nalezy bezzwlocznie
powiadomi¢ odpowiednie stuzby.

f) Nie wyklucza si¢ zalegania w strefach fundamentéw pozostalosci starych budowli, pali
drewnianych lub innych przedmiotow. Planujac i wyceniajac roboty fundamentowe nalezy
przewidzie¢ takg mozliwo$¢.

5.4.2.2. Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia
wykopoéw na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczyé
podtoze gruntowe przed zamarzni¢ciem lub usunaé przemarznieta warstwe gruntu przed wznowieniem
robot.

5.5.2.4. Kontrola warunkoéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot

W trakcie robot Wykonawca jest zobowiagzany do ciaglej kontroli warunkéw gruntowo-wodnych i
poréownywania ich z dokumentacja projektowa. W trakcie prowadzenia robdt ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ kontrolne badania geotechniczne podtoza dla wszystkich podpor, w celu potwierdzenia
zgodnosci warunkéw gruntowych z zatozeniami projektowymi (stanu i rodzaju gruntu ponizej
poziomu posadowienia). Przyjete w dokumentacji warunki gruntowo-wodne musza by¢ potwierdzone
na miejscu budowy przez uprawnionego geologa. Niezgodno$¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z



danymi zawartymi w dokumentacji projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy. W
trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy za pomoca wiasciwych metod analizowaé wyniki
pomiaré6w kontrolnych, umozliwiajacych ocen¢ wpltywu odwodnienia na warunki geotechniczne,
zachowanie si¢ odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring
poziomu ZWG, cisnienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby takze przemieszczen gruntu. W
przypadku niezgodno$ci warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa Inspektor w
uzgodnieniu z projektantem zdecyduja o dalszym postepowaniu.

5.4.2.3. Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i skarp wykopu przed woda opadowg Sposob
odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.
Wykonawca musi zapewni¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ci$nienia porowego i utrzymanie go
na poziomie okreslonym w projekcie roboczym odwodnienia W przypadku, gdy zachodzi potrzeba
sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny
by¢ wykonane odpowiednio umocnione splywy (betonowe, z bruku), w miejscach z goéry do tego
przeznaczonych. W razie potrzeby dolne cze¢sci skarp, narazone na niszczace dziatanie wody mozna
wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykona¢ z betonu uktadanego bezposrednio
na zboczach skarp.  Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotow
fundamentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych. Niedopuszczalne jest naruszenie struktury
mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.4.2.4. Warunki og6lne wykonania wykopow

a) Metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

b) Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot i szybko
zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

¢) Skarpy wykopow powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod opadowych
zgodnie z projektem roboczym odwodnienia.

d) Wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac¢ stopniami (pigtrami) z tym, ze z kazdego
stopnia powinien by¢ urzadzony wjazd dla $rodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie
wody uniemozliwiajace jej sptywanie na stopnie potozone nizej. Przy recznym odspajaniu gruntu
zaleca si¢ wykonanie stopni o wysokosci nie wigkszej niz 1,5 m.

e) Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujgcych si¢ na, przylegtym do robot ziemnych,
tereniec nalezy do obowigzkow  Wykonawcy. Zaleca si¢ wykonywanie = wykopow
szerokoprzestrzennych recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2,0 m a koparka do 4,0 m.
Wykonywanie wykopéw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

f) Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopow o glebokosci do 4,0 m powinno wynosié:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

- w mieszanina frakcji piaskowej z itowa i pylowa o Ip <10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1 :1,25

- w ilach i1 mieszaninach frakcji ilowej z piaskowa i pylowa, zawierajacych powyzej 10% frakcji
itowej w stanie co najmniej twardoplasycznym 1:0,5

- nachylenie skarp wykopu o glebokosci wigkszej niz 4,0 m nalezy przyjmowac na podstawie obliczen
statecznosci skarpy

- na pasie terenu przylegajacym do gornej krawegdzi wykopu, na szeroko$ci réwnej trzykrotnej
glebokosci wykopu spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiatl odplyw wody od krawedzi wykopu

g) Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. W tym
celu wykopy nalezy wykonywaé do gltebokosci mniejszej niz projektowana, co najmniej o 20 cm, a w
wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 do 60 cm (w zaleznosci od rodzaju gruntu).



Pozostawiona warstwa powinna by¢ usuni¢ta recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentow
lub innych robot. W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w
dokumentacji projektowej, dopuszcza si¢ wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka
betonowego na koszt Wykonawcy.

5.4.3. Wykonanie wykopow w gruntach spoistych Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo
naruszona przy wykonywaniu robdt ziemnych za pomocg koparek mechanicznych, powodujgcych
wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych wzgledow przy gruntach spoistych nalezy
stosowa¢ koparki mechaniczne z wysiggnikiem, poruszajace si¢ poza obr¢bem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

1) Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;.

2) Przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywac si¢ ze specjalnej
studzienki w ten sposob, zeby poziom wody w niej byt zawsze nizszy od aktualnego poziomu dna
wykopu 0 20 - 40cm. Woda do studzienki powinna by¢ sprowadzana kanalikami.

3) Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac¢ wode
rowniez w czasie przerw w robotach i zwigkszac¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.

4) W gruntach uwarstwionych wode nalezy odpompowywaé ze studzien gtgbokich. W przypadku
pompowania z wykopu osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu posadowienia musi mie¢ grubo$¢
40 - 50cm.

5) W przypadku wykonywania robdt ziemnych za pomoca maszyn poruszajacych si¢ wewnatrz
wykopu nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 - 50 cm ponad projektowanym poziomem
dna i warstwe t¢ usuna¢ recznie lub za pomocg maszyn poruszajacych si¢ poza granicami wykopu.

6) W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robot ziemnych zaleca si¢ pozostawic¢
nienaruszong warstwe grubosci 40 - 50 cm jak poprzednio i usuna¢ ja mozliwie na krotko przed
przystapieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozostaé przez dluzszy czas nie
zabezpieczony, nalezy grubo$¢ warstwy ochronnej zwigkszy¢.

7) W przypadku gdy wykopany dot fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakich$ wzgledow nie
zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robot usung¢ przemarznigta warstwe
gruntu.

8) Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po
wyroéwnaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub thucznia i pola¢ zaprawg cementowa,

9) Nalezy przestrzega¢ zeby krawedzie wykopu byty zabezpieczone plytami zelbetowymi w
przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasi¢gu pracy zurawia.

5.4.4. Wymiary wykopow fundamentowych Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢
dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie, sposobu wykonywania wykopow, rodzaju
gruntu, oraz koniecznos$ci i mozliwos$ci zabezpieczenia zboczy wykopow, poziomu wody gruntowej.
Wykopy nalezy wykonywac:

- w stosunku do projektowanych wymiaré6w w planie z doktadnosciag do 15cm,

- w stosunku do projektowanych rzednych - 2cm.

Wymiary wykopow powinny uwzgledniaé przestrzen konieczng do wykonania zabezpieczenia Scian
wykopow oraz dla ewentualnego sprzetu poruszajacego si¢ wewnatrz wykopu.

5.5. Zabezpieczenie $cian wykopow

5.5.1. Warunki ogdlne

Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntéw wystepujacych
w danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie moga wystapi¢ w miejscu znajdowania si¢
skarpy. Sciany wykopow nalezy tak ksztaltowaé¢ lub umacniaé, aby nie nastapilo obsuniecie sie
gruntu, przy czym nalezy uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére moglyby naruszy¢
stateczno$¢ gruntu. Stateczno$¢ powinna by¢é zachowana przez caly okres planowanych robot.



Zabezpieczenie $cian wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i projektem
roboczym zabezpieczenia $cian wykopow, wg pkt. 5.4.1.2.

5.5.1.1. Zabezpieczenie $cian wykopdw przez rozparcie Jezeli Wykonawca zdecyduje o wykonaniu
umocnienia Scian wykopu przez rozparcie, to nalezy wykona¢ wg nastepujacych zasad:

a) gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawac ponad teren na wysoko$¢ 10-15 cm,

b) rozpory musza mie¢ trwate zabezpieczenia przed opadnigciem w dot,

¢) krawedzie wykopu nalezy zabezpieczy¢ szczelnie balami Iub ptytami zelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu pojazdow przy wykopie,

d) w wykopie rozpartym o glebokosci wigkszej od 1 m nalezy wykona¢ dogodne wyjscie awaryjne w
odlegtosciach nie wiekszych niz 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo
niezwlocznie po wystgpieniu niekorzystnych czynnikow takich jak duze opady atmosferyczne, mroz a
zauwazone usterki usuwac przed przystapieniem do robot w wykopie. Rozbidrka zabezpieczen Scian
wykopu powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie
elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji
wykonanego obiektu.

5.6. Bhp i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami. Przy wykonywaniu robdt ziemnych rgeznie
nalezy:

- uzywac wilasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

- zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

- pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowac
ziemi pochodzacej z wykopu,

- §rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

- rozstaw $rodkéw transportowych pomiedzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom przypadku obsuni¢cia si¢ mas ziemnych,

- sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkoéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan nasypoéw 1 wykopow.

- Rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia

- Robotnikom nie wolno przebywac w zasiegu pracy maszyn

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdot Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano
w DMO00.00.00.

6.3. Program badan

6.3.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace do obrotu i powszechnego stosowania materialy do zabezpieczen Scian wykopow
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, aktualne aprobaty techniczne lub krajowe oceny
techniczne, ew. badania materialbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢
materialdow z wymaganiami projektu roboczego umocnienia dostarczonego przez Wykonawce. Przed
przystapieniem do robdt nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w
dokumentacji projektowej, a takze nalezy wykonaé¢ przekopy kontrolne w miejscach posadowienia
obiektu celem identyfikacji istniejacych i nie zinwentaryzowanych przewoddéw instalacyjnych. W tym
celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie
realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan



geologicznych. Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normg PN-B-
02205, PN-B-06050 oraz PN-83/8836-02. Niezaleznie od badan Wykonawcy podczas robot
fundamentowych powinien by¢ na biezaco prowadzony nadzor geotechniczny, bedacy integralng
czescig nadzoru inwestorskiego.

6.3.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robot

W trakcie robot Wykonawca powinien kontrolowac na biezaco:

a) zgodno$¢ warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowsa, przez wykonanie
szczegotowych badan geologiczno-gruntowych wg norm PN- B-06050 , PN-B-04452 1 PN88/B
04481

b) zgodnos¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektows; dopuszczalne odchytki od ustalen
dokumentacji projektowej wynosza:

- dla spadkow terenu: + 0,002

- dla nachylenia skarp wykopoéw fundamentowych: + 0,010

- dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m: = 4 cm

- dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): + 2 cm

- dla wymiaré6w w planie wykopu o szeroko$ci dna >1,5 m: +15 cm

- dla wymiaréw w planie wykopu o szeroko$ci dna <1,5 m: +5 cm

¢) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt.5.4.2.4.

d) sprawdzenie umocnienia wykopu przez rozparcie na zgodnosc¢ z pkt.5.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowa dla M-11.01.01. jest m3 (metr sze$cienny)
wykopanego gruntu w stanie rodzimym, w wykopie szerokoprzestrzennym lub o $cianach pionowych
- zgodnie z dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu Roboty podlegaja odbiorowi robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane wykopy,

- odwodnienie wykopu,

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za ilo$¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t. Cena jednostkowa
wykonania wykopu obejmuje:

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikoéw produkc;i,

- sporzadzenie Programu Zapewnienia JakoS$ci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji Inspektora,

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie projektu roboczego odwodnienia (np. pompowania wody, jesli zachodzi taka potrzeba) i
zabezpieczenia wykopu,



- wyznaczenie zarysu fundamentow i krawedzi wykopow,

- staty monitoring warunkoéw gruntowo-wodnych,

- wykonanie przekopoéw Kkontrolnych dla sprawdzenia wystepowania niezinwentaryzowanego
uzbrojenia terenu,

- uwzglednienie wystapienia urzadzen i materiatow nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej
(wykopaliska archeologiczne, grunt o innych parametrach niz w dokumentacji projektowej, materiaty
niebezpieczne, urzadzenia podziemne) - tzn. czasowe wstrzymanie robdt, usuniecie przeszkody,

- usunigcie humusu i ziemi urodzajnej na petng glgbokosé,

- wywo6z humusu i ziemi urodzajnej nie przeznaczonych do ponownego wbudowania na odktad wraz z
wszelkimi kosztami sktadowania i utylizacji,

- wykonanie zabezpieczenia, w tym umocnienia §cian wykopu,

- odspojenie gruntu (niezaleznie od rodzaju), wydobycie i ztozenie czgéci gruntu na odklad w celu
pOzniejszego zasypania fundamentow oraz zatadowanie i odwiezienie pozostatej czgsci gruntu na
zaakceptowane przez Inspektora miejsce,

- wywiezienie przez Wykonawce gruntow i materiatdéw nieprzydatnych do budowy nasypoéw na
sktadowisko odpadow i ich utylizacja

- wykonanie na dnie wykopow rowow do ujecia wody opadowej lub inny sposob obnizenia poziomu
wody 1 odwodnienia wykopu (np. przez pompowanie) oraz uszczelnienie dna wykopu (jesli to
konieczne), gdy ruch wody moze powodowaé rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas
betonowania fundamentow ,

- zabezpieczenie istniejgcych przewoddw instalacyjnych w podtozu (zar6wno zinwentaryzowanych w
dokumentacji projektowej, jak 1 tych ktore nie zostaly naniesione w dokumentacji, a byly
zidentyfikowane w trakcie wykonywania przekopoéw kontrolnych) w rejonie wykopu,

- ewentualne zabezpieczenie $cian wykopu, w tym wbicie i wyciagniecie $cianki szczelnej Iub
zabezpieczenie wykopu przez rozparcie,

- jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowac¢ rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow,

- wykonanie badan wg pkt.6,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- koszt nadzoru geotechnicznego,

- koszt wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drog technologicznych,

- koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

- koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

- odpady 1 ubytki materialowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.



